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sainJinro-geologiuri kvlevebis 

teqnikuri angariSi 

 

q. Tbilisi, spiridon kedias quCa #10a, nakv. #01.13.06.008.097\118\119-Si  

mravalbiniani sacxovrebeli  

saxlis proeqti 

 
1. Sesavali 

 
 
       sainJinro-geologiuri kvlevebi Catarebulia S.p.s. grada wereTeli da 

S.p.s. Tbilinvestproeqti-s Soris dadebuli xelSekrulebis da masze 

TandarTuli teqnikuri davalebis safuZvelze. S.p.s “Tbilinvestproeqti” 

registrirebulia saqarTveloSi 1999 wlis 1 oqtombers, registraciis #a/4100/4-10, 

saidentifikacio kodi 249263416. kompaniis ZiriTad saqmianobas warmoadgens 

sainJinro-geologiuri samuSaoebis Sesruleba.  

   sainJinro-geologiuri kvlevebis amocanas warmoadgens q. TbilisSi, kedias 

quCaze, Sps grada wereTeli-s sakuTrebaSi arsebuli nakveTebis sainJinro-

geologiuri da hidrogeologiuri pirobebis dadgena, nakveTis amgebi gruntebis 

fizikur-meqanikuri Tvisebebis Seswavla da ubanze gavrcelebuli saSiSi 

geologiuri movlenebis Sefaseba. asaSenebeli saproeqto Senobebis teqnikuri 

monacemebi mocemulia damkveTis mier gadmocemul teqnikur davalebaSi, romlis 

aslic Tan erTvis sainJinro-geologiur daskvnas. saZirkvlis savaraudo tipi _ 

dadgindeba geologiuri kvlevebis safuZvelze. nagebobebis klasi 

pasuxismgeblobis mixedviT – II.  

dasaxuli amocanis Sesasruleblad Catarebulia Semdegi saxis da 

moculobis samuSaoebi: moZiebulia da angariSSi gamoyenebulia garemos 

erovnuli saagentos geologiis departamentis mier 2019 wels Catarebuli 

kvlevebi “q, Tbilisis teritoriis sainJinro-geodinamikuri pirobebi da 

geologiuri safrTxeebis Sefaseba”, g. jafariZis “Tbilisis sainJinro 

geologia”, S.p.s. Tbilinvestproeqtis mier wina wlebSi mimdebare nakveTebze 

Catarebuli sainJinro-geologiuri kvlevebis masalebi. Seswavlilia da 

gaanalizebulia naSromebis is nawili, romelic sakvlev ubans exeba. ubnis 

sainJinro-geologiuri Sefasebis mizniT daTvalierebulia mimdebare teritoria, 
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liTologiuri Wrilis dasadgenad da nimuSebis asaRebad, sn da w 1.02.07-87-is 

cxr. 36-37-is moTxovnebis Sesabamisad gayvanilia 10 WaburRili maqsimaluri 

siRrmiT 15,0 m-mde, kldovani qanis gamoufitav nawilSi 3,2-4,8 m-is CaRrmavebiT. 

sainJinro-geologiuri samuSaoebis moculoba, dawyebis da damTavrebis dro 

mocemulia cxr. 1-Si. gruntebidan aRebulia nimuSebi (jamSi 24) romlebzec 

laboratoriuli kvlevebi Sesrulda S.p.s. “Tbilinvestproeqti”-s gruntebis 

laboratoriaSi. gamonamuSevrebis gegmuri da simaRliTi mibma ganxorcielda 

instrumentulad, saamzomvelo xelsawyo “Leica GS18”-T, damkveTis mier 

gadmocemuli topo-gegmis mixedviT.                  cxr. 1 

dasaxeleba  samuSaos saxeoba raodenoba 
cali 

siRrme 
metri 

dawyeba 
TariRi 

dasruleba 
TariRi 

 
 
savele samuSaoebi 

WaburRilebis 
gayvana 

10 150 24.09.24 29.09.24 

Surfebis gayvana _ _ _ _ 

napralovani agegmva _ _ _ _ 

rekognoscireba _ _ _ _ 

SPT-s Catareba _ _ _ _ 

L 
laboratoriuli 
kvlevebi 

Fgruntis fizikuri 
Tvisebebi 

    6 _ 30.09.24 8.10.24 

Ggruntis Zvraze 

gamocdis Sedegebi 

    6  30.09.24 8.10.24 

Fgruntis 

granulometria 

sacruli meTodiT 

 

    6 

     

  

30.09.24 

 

8.10.24 

Ggruntis 

granulaciis 

Sedegebi 

 

    6 

     

  

30.09.24 

 

8.10.24 

gruntis erTRerZa 

kumSvaze gamocdis 

Sedegebi 

 

    6 

     

  

30.09.24 

 

8.10.24 

wylis qimiuri 
analizi 

1 4.3 28.09.24 9.10.24 

Kkameraluri 
samuSaoebi 

angariSis Sedgena 1  10.10.24 10.10.24 

saburRi agregati УРБ 2А2, satransporto saSualeba ЗИЛ-131, sanomre niSani FY 181 YF, 

burRvis ostati Mv. moZRvriSvili. 
Semsrulebeli inJiner-geologebi: T. xevcuriani, l. kvirikaSvili m. bekuraSvili 

WaburRilebis gayvana warmoebda sveturi meTodiT, kernis uwyveti amoRebiT. 

WaburRilis sawyisi diametri d=146 mm, saboloo diametri d=127 mm.  
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     savele samuSaoebis da laboratoriuli kvlevebis monacemebis safuZvelze 

Sedgenilia winamdebare daskvna. kvlevebi Catarebulia da daskvna Sedgenilia 

saqarTveloSi amJamad moqmedi normatiuli dokumentebis (samSenebli wesebis da 

normebi) moTxovnebis Sesabamisad _ s.n. da w. 1.02.07-87 (sainJinro gamokvlevebi 

mSeneblobisaTvis), pn 02.01-08 _ Senobebis da nagebobebis fuZeebi,  pn 01.01-09 _ 

seismomedegi mSenebloba, s.n. da w. IV-5-82 (miwis samuSaoebi) s.n. da w. 3.02.01-87 

(miwis nagebobebi, nagebobaTa fuZeebi da saZirkvlebi) saxstandarti 25100-82 

(gruntebi: klasifikacia).  

 

               2. fizikur-geografiuli pirobebi, reliefi,  

                    geomorfologia da hidrografia. 
 

     sakvlevi moedani mdebareobs aRmosavleT saqarTveloSi, q. TbilisSi, md. 

mtkvris marcxena sanapiros nawilSi, kedias quCaze. saqarTvelos teritoriis 

samSeneblo klimaturi daraionebis sqemis mixedviT ubani ganekuTvneba IIIg (#56 

didube) klimatur qveraions. wlis saSualo temperatura 12,6°C, wlis 

absoluturi minimumi _24°C, absoluturi maqsimumi 40°C. wlis saSualo 

fardobiTi tenianoba _ 66%, yvelaze civi Tvis saSualo fardobiTi tenianoba _ 

60%, yvelaze cxeli Tvis saSualo fardobiTi tenianoba _ 40%. naleqebis 

wliuri raodenoba 560 mm-s Seadgens, xolo dReRamuri maqsimumi __ 146 mm. 

Tovlis safaris wona 0,50 kpa, Tovlis safaris dReTa ricxvi __ 14. qaris wnevis 

normatiuli mniSvneloba 5 weliwadSi erTxel __ 0,48 kpa, qaris wnevis 

normatiuli mniSvneloba 15 weliwadSi erTxel __ 0,60 kpa. qaris udidesi siCqare 

SesaZlebeli 1, 5, 10, 15 da 20 weliwadSi erTxel __ Sesabamisad 24, 28, 30, 32, da 

33 m/wm. gruntebis sezonuri gayinvis normatiuli siRrme: Tixovani da Tixnari __ 

0 sm, msxvilnatexovani __ 0 sm.         

    saqarTvelos seismuri saSiSroebis rukis mixedviT, q. Tbilisis 

makroseismuri intensivoba MSK64 skalis mixedviT 8 bals Seadgens, xolo 

seismurobis koeficienti A - 0,17. 

     gamokvleuli ubani geomorfologiuri TvalsazrisiT warmoadgens md. 

mtkvris Waliszeda II terasas. teritoriis reliefi horizontulia, romelsac 

mcire daxra dasavleTis mimarTulebiT aqvs. samSeneblo moedans oTxive mxridan 

registrirebuli miwis nakveTebi da sacxovrebeli korpusebi esazRvreba. 

samSeneblo moedani ganaSenianebulia, moedanze mdebareobs erTsarTuliani 
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saofise Senoba. samSeneblo moednis absoluturi niSnulebi 414,0–415,5 m-is 

farglebSi meryeobs. 

    teritoriis mTavar hidrografiul elements warmoadgens md. mtkvari. 

mdinaris napirebi terasuli, mkveTrad gamoxatulia. mtkvris siRrme 0,3-2,2 m-ia, 

dinebis siCqare 0,4-2,7 m/wm. kvebis xasiaTiT md. mtkvari miekuTvneba Sereul _ 

Tovlisa da wvimis wyliT kvebis tips. myinvareuli da gruntis wylebi mdinaris 

kvebaSi meorexarisxovan rols asruleben. mdinaris reJimi cvalebadia: zamTarSi 

is wyalmarCxia, xolo, gazafxulze da zafxulis dasawyisSi xasiaTdeba maRali 

wyaluxvobiT. md. mtkvris xarji gazafxulis wyaluxvobisas maqsimums aRwevs da 

Seadgens 212 kub.m/wm-s, xolo minimaluri _ zamTarSi da Seadgens 79,6 kub.m./wm-s. 

qimiuri SedgenilobiT md. mtkvris wyali xasiaTdeba tutemiwa metalebis 

naxSirorJanga da gogirdwyalbada marilebis SemcvelobiT. wylis sixiste 

TbilisTan Seadgens 26,02 mg/eqv. sakvlevi moedani mdinaridan 800 m-is moSorebiT 

mdebareobs, xolo gverdiTi xevebi moednis maxloblad gavrcelebuli ar aris, 

amitom, samSeneblo moedanze mdinaris eroziuli moqmedeba gamoricxulia. 

 

3. geologiuri agebuleba da hidrogeologiuri 

pirobebi 

 

    saqarTvelos teritoriis teqtonikuri danawevrebis sqemis (g. gujabiZe,      

e. gamyreliZe 2003) mixedviT, teritoria ganTavsebulia mcire kavkasionis naoWa 

sistemis aWara-TrialeTis naoWa zonis samxreT qvezonaSi. teritoria agebulia 

zeda eocenuri asakis qviSaqvebisa da argilitebis morigeobiT, qviSaqvebi 

mkvrivia, mdgradi, xolo argilitebi ara mdgradia da advilad iSlebian. 

qviSaqvebi ZiriTadad saSualo da sqelSreebrivia. am ZiriTad qanebze zemodan 

ganlagebulia meoTxeuli asakis md. mtkvris aluviur-proluviuri genezisis 

kenWovan-xreSovani grunti, romelic wyals Seicavs. kenWebi kargad damuSavebuli 

da daxarisxebulia, Semavsebelia qviSa. es fenebi zemodan gadafarulia 

proluviur-deluviuri warmonaqmnebiT, romlebic liTologiurad warmodgenilia 

Tixuri gruntebiT, am fenebis saxuravs warmoadgens nayari grunti. 

saqarTvelos teritoriis hidrogeologiuri daraionebis sqemis mixedviT, 

teritoria ganTavsebulia Tbilisis napralovani da napralovan-karstuli 

wyalwneviani sistemis farglebSi. gruntis wylebis formireba, moZraoba da 
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gavrceleba ganisazRvreba teritoriis geomorfologiuri pirobebiT da 

geologiuri agebulebiT. miwisqveSa wyali qviSnarebSia gavrcelebuli.  

 

                  4. gruntebis fizikur-meqanikuri Tvisebebi 

 

     teritoriis sainJinro-geologiuri pirobebis sirTulidan gamomdinare, 

Tanaxmad s.n. da w. 1.02.07-87-is danarT 10-is mixedviT, ubani ganekuTvneba II 

(saSualo) sirTulis kategorias. samSeneblo moednis sainJinro-geologiuri 

suraTis misaRebad aRniSnul moedanze gayvanilia 10 WaburRili maqsimaluri 

siRrmiT 15,0 m-mde, kldovani qanis gamoufitav nawilSi 3,2-4,8 m-is CaRrmavebiT. 

Catarebuli savele samuSaoebis da laboratoriuli kvlevebis monacemebis 

safuZvelze ubanze gamoyofilia xuTi fena. qvemoT moyvanilia am fenebis 

daxasiaTeba. 

fena #1 nayari grunti _ tQIV – Tixnaris masa, betonis da kenWebis CanarTebiT, 

Semkvrivebuli. samSeneblo moedanze gavrcelebulia pirveli fenis saxiT, fenis 

simZlavre 1,0-3,8 m-is farglebSi meryeobs. fena fuZis gruntad ar ganixileba, 

amitom igi ar dasinjula. 

                grunti damuSavebis siZnelis mixedviT miekuTvneba 24-a-II kategorias. 

fena #2 Tixa - pdQIV – moyviTalo-yavisferi, qviSis linzebiT da SuaSreebiT, 

naxevradmyari konsistenciis. fena dasinjulia daurRveveli struqturis gruntis 

6 nimuSiT. romlebzec Catarda Zvraze gamocdebi, safexurebrivi datvirTviT 0,5 

kgZ/sm2 3,0 kg-mde. Seswavlilia gruntis fizikuri Tvisebebi: tenianoba, simkvrive, 

plastiurobis zRvrebi. gamoTvlilia forianoba, forianobis koeficienti, 

plastiurobis ricxvi, denadobis maCvenebeli. Tavisufali gajirjvebis 

xelsawyoTi (ПНГ) ganisazRvra gruntis jirjvadi Tvisebebi. xelsawyoSi gruntis 

samdRiani dasvelebis Semdeg dadginda, rom grunts jirjvadi Tvisebebi ar 

axasiaTebs. gruntis fizikur-meqanikuri Tvisebebis normatiuli maCveneblebi 

moyvanilia cxril 2-Si, xolo laboratoriuli kvlevebis Sedegebi jamur 

uwyisSi.                                        cxr. 2                                                                                                                                                                                           

# 
fizikur-meqanikuri Tvisebebis 

dasaxeleba 
indeqsi ganz. erT. 

normatiuli 
mniSvneloba 

1 simkvrive  g/sm3 1,90 

2 ConCxis simkvrive  g/sm3 1,53 
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3 mineraluri nawilakebis simkvrive s g/sm3 2,73 

4 bunebrivi tenianoba W erT. naw. 0,244 

5 forianoba n % 44 

6 forianobis koeficienti e erT. naw. 0,792 

7 tenianoba denadobis zRvarze WL erT. naw. 0,436 

8 tenianoba plastiurobis zRvarze Wp erT. naw. 0,226 

9 plastiurobis ricxvi Ip erT. naw. 21,1 

10 denadobis maCvenebeli IL erT. naw. 0,08 

11 tenianobis xarisxi Sr erT. naw. 0,8 

12 puasonis koeficienti μ  0.42 
13 deformaciis moduli E kgZ/sm2 210 
14 Siga xaxunis kuTxe  grad. 170 
15 xvedriTi SeWiduloba C kgZ/sm2 0,46 
16 pirobiTi saangariSo winaRoba  kgZ/sm2 3,0 

     grunti damuSavebis siZnelis mixedviT miekuTvneba 8-г-III kategorias.   

     grunti seismuri Tvisebebis mixedviT miekuTvneba II kategorias.  

fena #3 qviSnari - pdQIV – moyviTalo-yavisferi, plastiuri konsistenciis. fena 

dasinjulia 6 nimuSiT. Seswavlilia gruntis fizikuri Tvisebebi: simkvrive, 

tenianoba, plastiurobis zRvrebi, gamoTvlilia forianoba, forianobis 

koeficienti da denadobis maCvenebeli. maTi ricxviTi mniSvnelobebis mixedviT pn 

02.01-08-is danarTi 2, cxrili #2, cxrili #3 da danarTi 3, cxrili #3-is 

safuZvelze miRebulia gruntis simtkicis da deformaciis maxasiaTeblebi. 

gruntis fizikur-meqanikuri Tvisebebis normatiuli maCveneblebi moyvanilia 

cxril 3-Si, xolo laboratoriuli kvlevebis Sedegebi jamur uwyisSi.                 

cxr. 3 

# 
fizikur-meqanikuri Tvisebebis 

dasaxeleba 
indeqsi ganz. erT. 

normatiuli 

mniSvneloba 

1 simkvrive  g/sm3 1,97 

2 ConCxis simkvrive  g/sm3 1,60 

3 mineraluri nawilakebis simkvrive s g/sm3 2,69 

4 bunebrivi tenianoba W erT. naw. 0,229 

5 forianoba n % 40 

6 forianobis koeficienti e erT. naw. 0,677 

7 tenianoba denadobis zRvarze WL erT. naw. 0,258 

8 tenianoba plastiurobis zRvarze Wp erT. naw. 0,206 
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9 plastiurobis ricxvi Ip erT. naw. 5,2 

10 denadobis maCvenebeli IL erT. naw. 0,44 

11 tenianobis xarisxi Sr erT. naw. 0,9 

12 puasonis koeficienti μ  0,35 

13 deformaciis moduli E kgZ/sm2 160 

14 Siga xaxunis kuTxe  grad. 240 

15 xvedriTi SeWiduloba C kgZ/sm2 0,13 

16 pirobiTi saangariSo winaRoba R kgZ/sm2 2,3 

      grunti damuSavebis siZnelis mixedviT miekuTvneba 34-в-I kategorias.   

       grunti seismuri Tvisebebis mixedviT miekuTvneba II kategorias. 

fena #4 xreSi - aIV – qviSis SemavsebliT 30%-mde, teniani. warmodgenilia 

msxvili da saSualo zomis kenWebiT. kenWebi warmodgenilia rogorc danaleqi, 

aseve vulkanogenuri qanebis namtvrevebiT. masala kargad damuSavebuli da 

daxarisxebulia, kenWebs aqvT momrgvalebuli forma. sacruli meTodiT 

Seswavlilia gruntis granulometriuli Sedgeniloba. Sedegebi mocemulia cxr. 

4-Si da jamur uwyisSi.                                              cxr. 4                                                                                                                                           

fraqciis 
zoma, mm 

.>40.
0 

40.0-
20.0 

20.0-
10.0 

10.0-
5.0 

5.0-
2.0 

2.0-
1.0 

1.0-
0.5 

0.5-
0.25 

0.25-
0.1 

0.1-
005 

0.05-
0.01 

0.01-
0.005 

<0.00
5 

saSualo 
% raod. 

12.5 18.1 21.4 5.8 8.9 2.1 2.2 2.7 4.6 6.1 5.8 6.0 3.8 

jamuri 
% raod 12.5 30.7 52.0 57.8 66.7 68.8 71.0 73.7 78.2 84.3 90.2 96.2 100.0 

cxrilSi mocemuli sidideebis mixedviT 10 mm-ze meti zomis fraqciebi gruntis 

masaSi aRemateba 50%-s, rac pn 02.01-08-is dan. 1, cxr.2-is mixedviT klasificirdeba 

rogorc xreSovani grunti. Semavsebeli gruntis masaSi 30%-ze metia, amitom, 

gruntis maxasiaTeblebi mocemulia Semavseblis maxasiaTeblebis 

gaTvaliswinebiT. cxr. 5-Si moyvanilia gruntis fizikur-meqanikuri maCveneblebis 

normatiuli mniSvnelobebi moyvanilia                                    cxr. 5   

# 
fizikur-meqanikuri Tvisebebis 

dasaxeleba 
indeqsi ganz. erT. 

normatiuli 
mniSvneloba 

1 simkvrive  g/sm3 2,06 

2 Siga xaxunis kuTxe  grad. 350 

3 xvedriTi SeWiduloba C kgZ/sm2 0,02 

4 deformaciis moduli E kgZ/sm2 400 

5 puasonis koeficienti μ erT. naw. 0,27 
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6 pirobiTi saangariSo winaRoba  kgZ/sm2 6,0 

        grunti damuSavebis siZnelis mixedviT miekuTvneba 6-г-IV kategorias.  

        grunti seismuri Tvisebebis mixedviT miekuTvneba II kategorias.  

fena #5 qviSaqvebi – P23
 – monacrisfro-molurjo, saSualo simtkicis. sustad 

gamofituli, sustad napraliani. qanebis wolis elementebia, Sreebis daqanebis 

azimuti da vardnis kuTxe _ Az 90-100°, <5-10°. laboratoriulad Seswavlilia 6 

nimuSi, romlebzec Catarda gamocdebi erTRerZa kumSvaze, rogorc mSral, aseve 

wyalnajer mdgomareobaSi. gruntis Tvisebebis normatiuli mniSvnelobebi 

moyvanilia cxril 6-Si, xolo laboratoriuli kvlevebis masalebi da Sedegebi 

warmodgenilia danarTebSi cxrilebis saxiT.                                          

cxr. 6                                                   

# 
fizikur-meqanikuri Tvisebebis 

dasaxeleba 
indeqsi ganz. erT. 

normatiuli 
mniSvneloba 

1 simkvrive  g/sm3 2,40 

2 tenianoba 
W % 8,0 

3 simtkice erTRerZa kumSvaze wyalSi RC mpa 20,0 

4 deformaciis moduli E mpa 2000 

5 puasonis koeficienti µ  0,20 

saxstandarti 25100-82-is mixedviT grunti miekuTvneba danaleq, Secementebul, 

aradarbilebad, saSualo simtkicis kldovan qanebs. 

     grunti damuSavebis siZnelis mixedviT miekuTvneba 28-a-VI kategorias.      

     grunti seismuri TvisebebiT miekuTvneba II kategorias.  

   samSeneblo moedanze miwisqveSa wyali 6,4-7,8 m-is siRrmeze dafiqsirda. donis 

damyareba 4,3-4,5. wyali Zlier agresiulia sax.standartis 10178 - 76 

portlantcementze damzadebuli wyalSeuRwevadi W4 markis betonis mimarT, 

saSualod agresiulia W6 markis betonis mimarT, xolo sustad agresiulia W8 

markis betonis mimarT. ar aris agresiuli portlandcementis sax.standarti 10178-

76 klinkerSi CanarTebiT C3S araumetes 65%; C3A araumetes 7%; C3A+ C4AF 

araumetes 22%; widaportlandcementze da agreTve sulfatomedegi sax.standarti 

22266-76 damzadebuli wyalSeuRwevadi W4, W6, W8 markis betonebis mimarT. 

    ar aris agresiuli armaturis mimarT rkina-betonis konstruqciebis wyalSi 

mudmivi daZirvis pirobebSi, sustad agresiulia perioduli dasvelebis dros. 

 



 9 

 

5. daskvnebi da rekomendaciebi 
 

 
1. q. Tbilisi, spiridon kedias quCa #10a, mravalbiniani sacxovrebeli saxlis 

mSeneblobisaTvis gamoyofili miwis nakveTi #01.13.06.008.097\118\119 

mdebareobs horizontul reliefze. moednis niSnulebi 414,0–415,5 m. ssip 

garemos erovnuli saagentos geologiis departamentis geologiuri 

safrTxeebis zonirebis mixedviT, sakvlevi ubani miekuTvneba dabali 

geologiuri safrTxis zonas. amitom miwis nakveTi mdgradia, da masze da 

mimdebared raime damatebiTi damcavi RonisZiebebis gatarebas ar saWiroebs. 

2. savele da laboratoriuli kvlevebis analizis safuZvelze, samSeneblo 

moedanze gamoyofilia xuTi fena da oTxi s.g.e(nayari grunti sge-d ar 

miiReba). am sge-ebis normatiuli da saangariSo mniSvnelobebi mocemulia 

cxr. 7-Si.                                                          cxr. 7                             
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b
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s
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o
b
a 


0
, 

kg
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s
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s
im
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c
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T
R
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ku
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z
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R
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o
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. 

ko
ef
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ie
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
 
 

 

   g
r
u
nt
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d
as

ax
el

eb
a 

 

 

I 

An 1.90 0,46 17°  

21 

 

3.0 

  

0.42 

 
Tixa 

naxevradmyari 
α =0,85 1,88 0,38 15° 

α =0,95 1,87 0,33 14° 

 

II 

An 1.97 0,13 24°  

16 

 

2.3 

 

 

 

0.30 

 
qviSnari 

plastiuri 
α =0,85 1,95 0,13 24° 

α =0,95 1,93 0,09 21° 

III An 2.06 0.02 35° 400 6.0  0.27 xreSi qviSiT 

IV An 2.40   2000  20.0 0.20 qviSaqva  

SeniSvna: albaTobis saimedooba gruntis saangariSo maxasiaTeblebis gansazRvrisas 

miiReba_fuZis zidvis unarze gaangariSebisas α=0.95, deformaciaze gaangariSebisas α=0.85 

 

3. Catarebuli sainJinro-geologiuri kvlevebis Sedegad dadginda, I sge 

warmoadgens naxevradmyar Tixas, romelsac simtkicis da deformaciis 
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damakmayofilebeli maxasiaTeblebi aqvs. misi gamoyeneba fuZis gruntad 

rekomendebulia, saZirkvlis tipi _ rkina-betonis fila. 

4. II sge warmoadgens plastiur qviSnars, romelsac simtkicis da deformaciis 

damakmayofilebeli maxasiaTeblebi aqvs.  

5. III sge warmoadgens xreSs. romelsac simtkicis da deformaciis 

damakmayofilebeli maxasiaTeblebi aqvs. 

6. IV sge warmoadgens kldovan qans, qviSaqvebs, fenas simtkicis da 

deformaciis maRali maxasiaTeblebi gaaCnia, amitom igi fuZis gruntad 

rekomendebulia, saZirkvlis tipi _ rkina-betonis dgari ximinjebi. 

7. miwisqveSa wyali moedanze 6.4-7.8 m-is siRrmeze dafiqsirda. wyali 

sulfaturad agresiulia. 

8. qvabulis mowyobis dros, sadrenaJo da wyalqceviTi samuSaoebis 

CatarebisTvis gaTvaliswinebul iqnes s.n. da w. 3.02.01-87 Tavi 2-is 

moTxovnebi, xolo wylis modena qvabulis 1 m2-ze miRebuli iqnes 0.01 l/wm.  

9. qvabulis ferdos qanobis daxra ganisazRvreba sn da w III-4-80-is Tavi 9- is 

cxr. 4-is moTxovnebis safuZvelze, romlis mixedviT 5 m-mde qvabulis 

ferdos daxra nayari gruntisTvis miiReba 1:1 anu 45°, xolo qvabulis 

ferdos vertikaluri qanobis SemTxvevaSi, rodesac qvabuli 5 m-ze metia, 

aucilebelia misi ferdoebis gamagreba Spuntebis, ximinjebis, sayrdeni 

kedlebis an sxva meTodebis gamoyenebiT. 

10. q. Tbilisi “seismomedegi mSenebloba” pn 01.01.-09-is seismuri saSiSroebis 

rukis danarTis mixedviT ganekuTvneba 8 balian seismuri saSiSroebis 

zonas. xolo ubnis amgebi gruntebi seismuri TvisebebiT, imave krebulis 

cxr. #1-is mixedviT ganekuTvnebian II kategorias.  

   A       
    

 

G       sainJinro-geologiis 
    magistri inJiner-geologi:                               T. xevcuriani 
           



(�(JjOOJ?J�O ff<>(F>RJ(JO.) 
b006;Jo6�r,,-8u(Y}Rw,8 o ?J�o JJRJ uauon b ff,., u000�(J<>R><>ff 

1. f!!08J3t)O'JO flab ,,gt¥i.)QJ,> P()tz}<D(J<;:pa ·: ID Q(Y}flo6o· 405696213
( (>J�o .)fio 'b.)aoo b �.) /J.) b(]f!!! 3J.) J

3. fYJOo:JJtJob 8ob080ffJmo: :J. OJ80<::7obo, l;Jot?o<;pr16 J:J<;pO.)U j:y/5.), Ng 108 (b.J. 01.13.06.008.097);

j OJ80<::7obo, j:y/5.) l;Jot?o<;p(YJ6 J[J(PO.), Ng 10.) (b.J. 01.13.06.008.118; b . .3. 01.13.06.008.119)

4. 8'lla6aof!!!fYJOOb b0 bo0mo: ,'> b.)g;,o 8'll,7q7og;,(Y)(b 
(�b��o 3cJa6ao�f'>00, <1>aJf'>6b6<1>';'.Jd(300, 00'l)0<1lmf'>ao0) 

5. f!!c'>JffJ<?!]JtJaoob btJ0f!!O.): b08':)d,WJ ,fNfYl/Nk_�O 
(vo6� U�J<1JMad6<'> U6��o�, J<1Jf'>ad6o, b�3't)'cJ0f'> J<1Jf'>ad6o) 

(.)6 03.01-09, ��6�<1>mo 3-ob 3oba�3om) 

8. '3tJ6<?oob b.>ffJO'J'?)f!!!O<'>OfYJOc'>: 8opob'b:Jf!!0 _ I 8<::7r1.30 _l8; II 8<::7r130_ 8; III 8<::7(')J0_8; IV 8<::7(YJJ0_8

8op'obJ33'll<'> - I 8<::7r1.30 _l; II 8<::7(YJJO_ 1; III 8<::7r13o_l; IV 8<::7(')JO_l 

9. JoffJ3(Jf!!!O bc'>ffJO'J'?)f!!!Ob 00tJ<'>JOb bc'>JrtJ<?tJJ<'J<? 60 'l16'?Jf!!!O:
I 8<::7(')JO _O,OO =415,20; II 8<::7r1JO_ 415,20; 1118<::7(')JO_ 415,50; IV 8<::7(')JO_ 414,60

-4,60 8.
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stadia furceli furc-bi masStabi S.p.s

Tanamdeboba gvari xelmowera

direqtori

inJ.geologi

Seasrula

Seamowma

3 601,07 m
2

621,80 m
2

312,55 m
2

719,17 m
2

289,80 m
2

1

1'

4

1

1

±0,00=414.60

-3.30=411.60

±0,00=415.20

±0,00=415.20

±0,00=415.50

liT
on

is

gad
axu

rv
a

liT
on

is

gad
axu

rv
a

liT
on

is

gad
axu

rv
a 2

Se
no

ba

sen
dv

iCe
biT

bet
on

i

bet
on

i

q/s q/s

q/s

q/s

gz
a

01.
13.0

6.0
08.

118

gr
un

ti

01.
13.0

6.0
08.

097

415.22

415.18

414.40

414.28

414.27

414.15

414.13
414.08

414.24

413.94

414.17

413.95

413.93

413.93

414.35

414.48

414.62

414.46

414.40

414.26

414.47

414.24

414.21

414.35

414.16

413.97

413.96

413.96

414.11

414.15

414.09

414.12

414.21

414.40

414.50

414.92

414.41

414.86

414.88

414.88

415.15

415.13

415.11

414.95

414.47

414.52

414.29

414.26

414.31

415.08

415.07

414.99

414.98

415.26

415.37

415.37

415.25415.21

415.25

415.39

415.41

415.52

415.52

415.48

415.31
415.39

415.53

415.37

415.43

415.55

415.40

414.21

414.25

414.28
414.38

414.33

414.36

414.50
414.56

414.54

414.40

414.47

414.61

414.88

414.07

414.53

414.62

48
22

50
.0

00
0

4620200.0000

I bloki

18 sarTuli

IV bloki

8 sarTuli

II bloki

8 sarTuli

III bloki

8 sarTuli

-1 sarTulis konturi

yvela blokisTvis

±0,00

SeniSvna: saproeqto teritoriaze ganTavsdeba sxvadasxva sim
aRlis 4 Senoba _ 8; 18 sarTuliani. sarTulSua

gadaxurva=3.30 m
. (sarTulebis raodenoba m

iTiTebulia naxazze). oTxive blokisTvis gaTvaliswinebulia saerTo

m
iwisqveSa sarTuli, rom

lis filac m
oewyoba erT doneze da Seesabam

eba 411.60 gruntis niSnuls. m
iwiszeda +0.00

dons absolituri niSnuli yvela blokisTvis gansxvavebulia (ix. naxazi).

19
,0

II

III

III

IV

IV

V

V

VI

VI

VII

VII

18,0

2
1,
0

23,0

44,0

15,0

2
6
,0

Wab. #1
414,0

Wab. #2
414,0

Wab. #3
415,0

Wab. #4
414,2

Wab. #5
414,2

Wab. #6
414,4

Wab. #7
415,1

Wab. #8
415,1

Wab. #9
415,1

Wab. #10
413,9

II
I

I

WaburRilebis ganlagebis
sqema

T. xevcuriani

l.kvirikaSvili

T. xevcuriani

1 umasStaboproeqti "Tbilinvestproeqti"10

q.Tbilisi, spiridon kedias quCa #10a,
nakv. #01.13.06.008.097\118\119-Si

mravalbiniani sacxovrebeli 
saxlis proeqti
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stadia furceli furc-bi masStabi S.p.s

Tanamdeboba gvari xelmowera

direqtori

inJ.geologi

Seasrula

Seamowma

liTologiuri sazRvari
nayari grunti: Tixnaris masa, betonis da
kenWebis CanarTebiT, Semkvrivebuli. III xreSi qviSis SemavsebliT 30%-mde

teniani.

Tixa moyviTalo-yavisferi, qviSis linzebiT
da SuaSreebiT, naxevradmyari.I

niSnuli
m

manZili
m

19,0

398

400

402

404

406

408

410

412

414

416

pirobiTi niSnebi

418

W
a
b
. 
#
10

4
13
,9

8,3405,6

11,0402,9

15,0398,9

W
a
b
. 
#
1

4
14
,0

1,4412,6

15,0399,0

7,5406,5

10,3403,7

2,0411,9

4
13
,9

4
14
,0

I

II

IV

sainJinro-geologiuri
Wrili I-I

T. xevcuriani

T. xevcuriani

2
ver1:200
hor1:100

proeqti "Tbilinvestproeqti"10

l.kvirikaSvili

II

qviSaqvebi monacrisfro-molurjo feris,
saSualo simtkicis.IV

396

gruntis wylis done
6,4(407,6)

6,0408,0
6,6407,3

III

6,4(407,6)

7,0(406,9)

q.Tbilisi, spiridon kedias quCa #10a, 
nakv. #01.13.06.008.097\118\119-Si

mravalbiniani sacxovrebeli 
saxlis proeqti

qviSnari moyviTalo-yavisferi,
plastiuri.



GSPublisherVersion 0.0.100.60

stadia furceli furc-bi masStabi S.p.s

Tanamdeboba gvari xelmowera

direqtori

inJ.geologi

Seasrula

Seamowma

W
a
b
. 
#
2

4
14
,0

8,8405,2

10,7403,3

15,0399,0

3,8410,2

4
14
,0

liTologiuri sazRvari
nayari grunti: Tixnaris masa, betonis da
kenWebis CanarTebiT, Semkvrivebuli. III xreSi qviSis SemavsebliT 30%-mde

teniani.

Tixa moyviTalo-yavisferi, qviSis linzebiT
da SuaSreebiT, naxevradmyari.I

niSnuli
m

manZili
m

18,0

398

400

402

404

406

408

410

412

414

416

pirobiTi niSnebi

418

W
a
b
. 
#
1

4
14
,0

1,4412,6

15,0399,0

7,5406,5

10,3403,7

4
14
,0

I

II

IV

sainJinro-geologiuri
Wrili II-II

T. xevcuriani

T. xevcuriani

3
ver1:200
hor1:100

proeqti "Tbilinvestproeqti"10

l.kvirikaSvili

II

qviSaqvebi monacrisfro-molurjo feris,
saSualo simtkicis.IV

396

gruntis wylis done
6,4(407,6)

6,0408,0

III

6,4(407,6)
6,6407,46,7(407,3)

qviSnari moyviTalo-yavisferi,
plastiuri.

q.Tbilisi, spiridon kedias quCa #10a, 
nakv. #01.13.06.008.097\118\119-Si

mravalbiniani sacxovrebeli 
saxlis proeqti
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stadia furceli furc-bi masStabi S.p.s

Tanamdeboba gvari xelmowera

direqtori

inJ.geologi

Seasrula

Seamowma

niSnuli
m

manZili
m 21,0

W
a
b
. 
#
5

8,8405,4

10,5403,7

15,0399,2

W
a
b
. 
#
6

4
14
,4

1,5412,9

15,0399,4

9,0405,4

10,2404,2

1,0413,2

4
14
,4

4
14
,2

4
14
,2

I

II

3,7410,7

III

V

sainJinro-geologiuri
Wrili III-III

T. xevcuriani

T. xevcuriani

4proeqti "Tbilinvestproeqti"10

l.kvirikaSvili

ver1:200
hor1:100

liTologiuri sazRvari
nayari grunti: Tixnaris masa, betonis da
kenWebis CanarTebiT, Semkvrivebuli. III xreSi qviSis SemavsebliT 30%-mde

teniani.

Tixa moyviTalo-yavisferi, qviSis linzebiT
da SuaSreebiT, naxevradmyari.I

pirobiTi niSnebi

II
qviSnari moyviTalo-yavisferi,
plastiuri.

qviSaqvebi monacrisfro-molurjo feris,
saSualo simtkicis.IV

gruntis wylis done
6,4(407,6)

7,0407,4
6,5407,7

II

7,2(407,2)
6,7(407,5)

398

400

402

404

406

408

410

412

414

416

418

396

q.Tbilisi, spiridon kedias quCa #10a, 
nakv. #01.13.06.008.097\118\119-Si

mravalbiniani sacxovrebeli 
saxlis proeqti
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stadia furceli furc-bi masStabi S.p.s

Tanamdeboba gvari xelmowera

direqtori

inJ.geologi

Seasrula

Seamowma

niSnuli
m

manZili
m 23,0

W
a
b
. 
#
6

4
14
,4

1,5412,9

15,0399,4

9,0405,4

10,2404,2

4
14
,2

4
14
,4

II

III

I

3,7410,7

W
a
b
. 
#
4

4
14
,2

2,0412,2

15,0399,2

9,4404,8

10,3403,9

sainJinro-geologiuri
Wrili IV-IV

T. xevcuriani

T. xevcuriani

5proeqti "Tbilinvestproeqti"10

l.kvirikaSvili

liTologiuri sazRvari
nayari grunti: Tixnaris masa, betonis da
kenWebis CanarTebiT, Semkvrivebuli. III xreSi qviSis SemavsebliT 30%-mde

teniani.

Tixa moyviTalo-yavisferi, qviSis linzebiT
da SuaSreebiT, naxevradmyari.I

pirobiTi niSnebi

II

qviSaqvebi monacrisfro-molurjo feris,
saSualo simtkicis.IV

gruntis wylis done
6,4(407,6)

ver1:200
hor1:100

7,0407,4
7,6406,6

IV

arsebuli
Senoba

II

7,2(407,2)
7,8(406,4)

398

400

402

404

406

408

410

412

414

416

418

396

qviSnari moyviTalo-yavisferi,
plastiuri.

q.Tbilisi, spiridon kedias quCa #10a, 
nakv. #01.13.06.008.097\118\119-Si

mravalbiniani sacxovrebeli 
saxlis proeqti
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stadia furceli furc-bi masStabi S.p.s

Tanamdeboba gvari xelmowera

direqtori

inJ.geologi

Seasrula

Seamowma

niSnuli
m

manZili
m

15,0

W
a
b
. 
#
7

4
15
,1

2,0413,1

15,0400,1

11,0404,1

4
15
,0

4
15
,1

I

IV

III

8,4406,8

W
a
b
. 
#
3

4
15
,0

1,8413,2

15,0400,0

8,3406,7

11,3403,7

sainJinro-geologiuri
Wrili V-V

T. xevcuriani

T. xevcuriani

6proeqti "Tbilinvestproeqti"10

l.kvirikaSvili

liTologiuri sazRvari
nayari grunti: Tixnaris masa, betonis da
kenWebis CanarTebiT, Semkvrivebuli. III xreSi qviSis SemavsebliT 30%-mde

teniani.

Tixa moyviTalo-yavisferi, qviSis linzebiT
da SuaSreebiT, naxevradmyari.I

pirobiTi niSnebi

II

qviSaqvebi monacrisfro-molurjo feris,
saSualo simtkicis.IV

gruntis wylis done
6,4(407,6)

398

400

402

404

406

408

410

412

414

416

418

396

6,6408,47,0408,1

II

7,2(407,9) 6,8(408,2)

ver1:200
hor1:100

qviSnari moyviTalo-yavisferi,
plastiuri.

q.Tbilisi, spiridon kedias quCa #10a, 
nakv. #01.13.06.008.097\118\119-Si

mravalbiniani sacxovrebeli 
saxlis proeqti
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stadia furceli furc-bi masStabi S.p.s

Tanamdeboba gvari xelmowera

direqtori

inJ.geologi

Seasrula

Seamowma

niSnuli
m

manZili
m

26,0

W
a
b
. 
#
9

4
15
,1

1,2413,9

15,0400,1

11,5403,6

4
15
,1

4
15
,1

I

IV

III

8,8406,3

W
a
b
. 
#
8

4
15
,1

2,0413,1

15,0400,1

8,5406,6

11,8403,3

sainJinro-geologiuri
Wrili VI-VI

T. xevcuriani

T. xevcuriani

7proeqti "Tbilinvestproeqti"10

l.kvirikaSvili

liTologiuri sazRvari
nayari grunti: Tixnaris masa, betonis da
kenWebis CanarTebiT, Semkvrivebuli. III xreSi qviSis SemavsebliT 30%-mde

teniani.

Tixa moyviTalo-yavisferi, qviSis linzebiT
da SuaSreebiT, naxevradmyari.I

pirobiTi niSnebi

II

qviSaqvebi monacrisfro-molurjo feris,
saSualo simtkicis.IV

gruntis wylis done
6,4(407,6)

398

400

402

404

406

408

410

412

414

416

418

396

6,8408,3 6,7408,4

II

7,0(408,1) 6,8(408,3)

ver1:200
hor1:100

qviSnari moyviTalo-yavisferi,
plastiuri.

q.Tbilisi, spiridon kedias quCa #10a, 
nakv. #01.13.06.008.097\118\119-Si

mravalbiniani sacxovrebeli 
saxlis proeqti
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stadia furceli furc-bi masStabi S.p.s

Tanamdeboba gvari xelmowera

direqtori

inJ.geologi

Seasrula

Seamowma

sainJinro-geologiuri
Wrili VII-VII

T. xevcuriani

T. xevcuriani

8proeqti "Tbilinvestproeqti"10

l.kvirikaSvili

1:200

niSnuli
m

manZili
m 44,0

W
a
b
. 
#
6

4
14
,4

1,5412,9

15,0399,4

9,0405,4

10,2404,2

4
14
,4

II

III

I

3,7410,7

liTologiuri sazRvari
nayari grunti: Tixnaris masa, betonis da
kenWebis CanarTebiT, Semkvrivebuli. III xreSi qviSis SemavsebliT 30%-mde

teniani.

Tixa moyviTalo-yavisferi, qviSis linzebiT
da SuaSreebiT, naxevradmyari.I

pirobiTi niSnebi

II

qviSaqvebi monacrisfro-molurjo feris,
saSualo simtkicis.IV

gruntis wylis done
6,4(407,6)

7,0407,4

IV

II

7,2(407,2)

398

400

402

404

406

408

410

412

414

416

418

396

W
a
b
. 
#
7

4
15
,1

2,0413,1

15,0400,1

11,0404,9

4
15
,1

8,4406,8

7,0408,17,2(407,9)

qviSnari moyviTalo-yavisferi,
plastiuri.

q.Tbilisi, spiridon kedias quCa #10a, 
nakv. #01.13.06.008.097\118\119-Si

mravalbiniani sacxovrebeli 
saxlis proeqti
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stadia furceli furc-bi masStabi S.p.s

Tanamdeboba gvari xelmowera

direqtori

inJ.geologi

Seasrula

Seamowma

fotofiqsacia

T. xevcuriani

T. xevcuriani

9proeqti "Tbilinvestproeqti"10

l.kvirikaSvili

umasStabo

q.Tbilisi, spiridon kedias quCa #10a, 
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obieqti: q. Tbilisi, spiridon kedias quCa #10a, nakv. #01.13.06.008.097\118\119 
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წყლის სინჯის ქიმიური ანალიზის შედეგი 

 

საანალიზოდ გადმოცემული წყლის სინჯი აღებულია ქ. თბილისში, სპირიდონ 

კედიას 10გ-ის  მიმდებარე ტერიტორიაზე გაყვანილი ჭაბურღილიდან, 4.30 მ 

სიღრმიდან. 

წყლის სინჯის  საერთო მინერალიზაციის სიდიდე - 2.41=M  გ/ლ ტოლია, 

რომლითაც  მომლაშო წყლების კატეგორიას მიეკუთვნება, ხოლო ქიმიურ 

შედგენილობა იკითხება როგორც სულფატურ-ჰიდროკარბონატული კალციუმიანი 

ტიპის. წყალბად-იონების კონცენტრაციის მაჩვენებლით რეაქცია  ნეიტრალურია 

( 6.90=pH ).   

განსახილველი წყლის სინჯი პორტლანდცემენტის ბეტონის მიმართ სხვადასხვა 

ხარისხის -„ძლიერიდან“ „სუსტამდე“ აგრესიულობას ავლენს წყალშეღწევადობის 

შესაბამისად.  რკინა-ბეტონის კონსტრუქციის არმატურაზე გაანალიზებული წყლის 

სინჯების აგრესიული ზემოქმედება მუდმივად წყალში დასველების პირობებში 

ფასდება როგორც “არა”, ხოლო პერიოდული დასველებით – “სუსტი”. იმავე გარემოს 

აგრესიული ზემოქმედების ხარისხი ნახშირბადიან ფოლადზე, გრუნტის წყლის 

დონის დაბლა სამშენებლო ნორმების და წესების ინსტრუქციის მიხედვით ფასდება 

როგორც “საშუალო”.    

 

შპს „წყალი და გრუნტის“ დირექტორი                                               მ. მარდაშოვა 

 

 

 

       ანალიტიკოსი                                                     თ. მიქავა



 

 
 

წყლის სინჯის ქიმიური ანალიზი  

სინჯის აღების ადგილი თბილისი,  სპირიდონ კედიას 10 გ 

წყალპუნქტის ტიპი 

 ჭაბურღილი 8, 

სინჯის აღების სიღრმე-

4.30 მ 

სინჯის აღების თარიღი 28.09.2024 

იონები 
აბსოლუტური 

შემცველობა 
მგ.ექვ./ლ 

მგ.ექვ./ლ, 

% 
სხვა მონაცემები  

1 2 3 4 5 

კათიონები 

ფერი: გამჭვირვალე     

სუნი: უსუნო           

გემო: მომლაშო      

ტემპერატურა (ლაბ.):15.30C 

(Na+K)+ 0.079 3.448 10 
წყალბად-იონების 

კონცენტრაცია  PH: 
6.90 

Ca2+ 0.582 29.100 84 მშრალი ნაშთი:   2.26 გ/ლ 

Mg2+ 0.026 2.200 6 საერთო სიხისტე:  31.3 მგ.ექვ./ლ; 

ჯამი 0.688 34.75 100 კარბონატული: 2.5 მგ.ექვ./ლ; 

ანიონები 

მუდმივი: 28.8 მგ.ექვ./ლ; 

თავისუფალი CO2:  არ აღმოჩნდა 

Cl- 0.021 0.600 2 აგრესიული CO2: არ აღმოჩნდა 

SO4
2- 1.399 29.148 84 ამონიუმი (NH4 

+): 0.33 მგ/ლ 

HCO3
- 0.305 5.000 14 ნიტრატი (NO3

-) : 45 მგ/ლ 

ჯამი 1.725 34.75 100 ნიტრიტი (NO2
-) : 0.5 მგ/ლ 

M გ/ლ 2.413 

კურლოვის ფორმულა 

მარილიანობა  1.28  ppt 

ელ. წინაღობა  2.56   ppt 

TDS  1.82   ppt 

 
4 3

2.41

84 14

84

SO HCO
M

Ca
 

ანალიზის შემსრულებელი: თ. მიქავა თარიღი: 09.10.2024 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                           წყლის აგრესიულობის ხარისხი ბეტონის მიმართ   
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 , 
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აგრესიულობის 

მაჩვენებლები 

წყლის აგრესიულობის ხარისხი ნაგებობებისადმი 

განლაგებულ ქანებში  Kf>0.1 

მ/დღ.ღ 

განლაგებულ ქანებში  

Kf<0.1 მ/დღ.ღ 

ბეტონის მარკა წყალშეღწევადობის მიხედვით 

W4 W6 W8 W4 W6 W8 

1 

ჭ
აბ

უ
რ

ღ
ი

ლ
ი

  8
 

4.30 

ბიკარბონატული 

სიხისტე, მგ.ექვ/ლ 
არა არა არა არა არა არა 

წყალბად-იონის 

მაჩვენებელი  
არა არა არა სუსტი არა არა 

აგრესიული ნახშირმჟავას 

შემცველობა, მგ/ლ 
- - არა - - არა 

მაგნეზიალური 

მარილების შემცველობა, 

მგ/ლ 

არა არა არა არა არა არა 

ამონიუმის მარილების 

შემცველობა, მგ/ლ 
არა არა არა არა არა არა 

მაღალი ტუტიანობის 

შემცველობა, მგ/ლ 
არა არა არა არა არა არა 

სულფატები ბეტონებისათვის 

პორტლანდცემენტი 
(ГОСТ10178-76) 

ძლიერი საშუალო სუსტი საშუალო სუსტი სუსტი 

წიდაპორტლანდცემენტი არა არა არა არა არა არა 

სულფატმედეგი ცემენტი არა არა არა არა არა არა 

გარემოს აგრესიული ზემოქმედების ხარისხი მეტალის კონსტრუქციებზე  
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წყლის აგრესიული 

ზემოქმედების ხარისხი რკინა-

ბეტონის კონსტრუქციის 

არმატურაზე 

გარემოს აგრესიული ზემოქმედების ხარისხი 

ნახშირბადიან ფოლადზე, გრუნტის წყლის დონის დაბლა 

იმ ქანებისათვის რომელთა ფილტრაციის კოეფიციენტი 

>0.1 მ/დღ.ღ მუდმივად 

წყალში 

პერიოდულად 

დასველებით 

1   ჭაბურღილი 8 4.30 არა სუსტი საშუალო 



s s cm n An γg a a

1 C ² 6 6 0,113 0,070 0,154 0,46 0,38 0,33

2 φ 6 6 0,033 0,624 0,111 17 15 14

3 ρ ³ 6 6 0,001 0,030 0,018 1,90 1,88 1,87

4 E ² 210 1 210 210

5 W 6 6 0,244 1 0,244 0,244

e 

ρ s
 

ρ d
 

W
L

W
p 

p L

n 

S
r 

 

μ

R
o

³ ³ ²

0,792 2,73 1,53 0,436 0,226 21,1 0,08 0,442 0,84 0,42 3,00



s s cm n An γg a a

1 C ² 6 6 0,000 0,000 0,000 0,13 1,5 0,13 0,09

2 φ 6 6 0,000 0,000 0,000 24 1,15 24 21

3 ρ ³ 6 6 0,045 0,053 0,023 1,97 1,95 1,93

4 E ² 160 1 160 160

5 W 6 6 0,229 1 0,229 0,229

e ρ s
 

ρ d
 

W
L

W
p 

p

L

n 

Sr
  

μ

R
o

³ ³ ²

0,677 2,69 1,60 0,258 0,206 5,2 0,44 0,403 0,91 0,30 2,30


